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Resultater og forretningsmaessig effekt

De resultater, som en implementering af J1600 sigter mod: hgjere produktivitet, mindre
gang, sikrere handtering, hurtigere implementering og malbart investeringsafkast.

B

Produktivitetsforbedringer
Den produktivitetsgevinst, som J1600 sigter mod — op til 80 % mindre operatgrtid til gentagen

palletransport, mere stabilt materialeflow og hgjere kapacitet.

B

Mindre manuel gang
Sadan fierner J1600 operatgrens gentagne gang_ved palletransport — designprincippet,

problemets omfang og_effekten for medarbejderne.

B

Omfordeling af arbejdskraft
Sadan flytter J1600 operatgrernes tid fra gentagen transport til opgaver, der kreever vurdering,

og_ hjeelper virksomheder med at handtere mangel pa arbejdskraft.

B

Sikkerhedsforbedringer
Sikkerhedsgrundlaget for J1600 — certificerede sikkerhedsfunktioner, et 360-graders
beskyttelsesfelt og forudsigelig autonom drift sammenlignet med manuel pallehdndtering.

B

Hurtigere idriftseettelse
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Hvor hurtigt en J1600 saettes i drift — opsaetning pa fa timer til én dag, cirka 30 minutters
operatgruddannelse og_den fgrste autonome opgave inden for cirka 15 minutter.

B

Lavere integrationskompleksitet
Derfor kreever J1600 ingen systemintegration til grundleeggende brug — Wi-Fi er valgfrit, der er

ingen afhaengighed af WMS og_intet behov for infrastruktur — og sadan kan VDA 5050 og...

B

Fleksibilitet i driften
Sadan bevarer J1600 fleksibiliteten i driften — gjeblikkelig manuel overtagelse, omkonfiguration

pa fa minutter, navigation i eksisterende anlaeg_og robusthed over for lgbende layoutaendringer.

B

Eksempler pa investeringsafkast
J1600-investering og_afkast i tal — listepriser fra 65.000 EUR, typiske konfigurationer omkring

80.000 EUR, sammenligningen med fuldautomatiseringsprojekter til 1 million EUR samt...
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Produktivitetsforbedringer

J1600's centrale produktivitetsmal er preecist: op til 80 % mindre manuelt arbejde og
mindre operatgrtid til gentagen palletransport. Det geelder den transportopgave, som
J1600 overtager — ikke en forbedring pa 80 % af alle lagerprocesser.

Hvor gevinsten kommer fra

| et manuelt flow folger operataren med hver palle: hent pallen, ga ruten, seet pallen
af, og ga tilbage. Med J1600 (https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/j1600/overview/)
henter operatgren pallen manuelt og_sender J1600 af sted (https://info.mobilerobot.com/d
a-dk/applications/scenarios/manual-pickup-and-autonomous-delivery/). Operatgren kan straks
begynde pa den neeste veerdiskabende opgave, mens J1600 kgarer, seetter pallen af i
gulvniveau og falger den konfigurerede adfeerd efter levering. Transporten — nogle fa
meter eller mere end 100 meter — optager ikke leengere operatgrens tid.

Malet er cirka 80 % automatisering frem for 100 %. Den sidste del af arbejdet med
pallerne (vurdering af lasten, placering af gaflerne og handtering_af undtagelser (http
s://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/scenarios/handling-exceptions-and-irregular-loads/))
er uforholdsmeessigt dyr at automatisere. Ved at overlade den til operataren forbliver
systemet enkelt, samtidig med at starstedelen af besparelsen pa arbejdskraft opnas.
Se Dual Mode (https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/ji600/dual-mode/) 09
automatisering med operatgren som aktiv del af processen (https://info.mobilerobot.com/d
a-dk/documentation/concepts/human-in-the-loop-automation/).
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Sammenligning af de tre modeller

Besparelse pa

Model Opsaetnin Fleksibilitet
B 2 arbejdskraft
Manuel
. Ingen Fuld manuel fleksibilitet Ingen
pallelgfter
M L styri til % af
J1600 Dual . anug styring Op ti 80./)a o
Mode Timer kombineret med gemt operatgrtiden pa den
autonom levering relevante transport
Op til 100 % af
Uger eller et Forprogrammeret og

arbejdstiden til
opgaven, hvis den er
fuldautomatisk

Fuldautomatisk

leengere konfigureret af
system

projekt eksperter

Pa papiret kan fuldautomatisering overga J1600 ved en fuldsteendig stabil opgave.
Det kreever dog typisk integration med lagerstyringssystem og fladestyring (https://info.
mobilerobot.com/da-dk/applications/results/lower-integration-complexity/), infrastruktur og
konfiguration udfaert af eksperter. Investeringen kan na op pa cirka 1 million euro.
J1600 sigter mod at levere starstedelen af gevinsten til en brgkdel af omkostningerne
og kompleksiteten.

Pavirkning af kapacitet og flow

Ud over den frigjorte operatartid giver regelmaessige autonome leveringer et mere
stabilt materialeflow og en hgjere kapacitet. Leveringerne sker med et ensartet tempo
i stedet for at afheenge af, hvem der har tid til at transportere en palle. Vedvarende
drift understoattes af et 24 V, 200 Ah LiFePO4-batteri (https://info.mobilerobot.com/da-dk/d
ocumentation/technical-reference/battery-specifications/) med en driftstid pa mere end otte
timer ved en typisk arbejdscyklus, lejlighedsopladning_(https://info.mobilerobot.com/da-dk/
applications/scenarios/automatic-charging/) (cirka 47 procentpoint pr. time) og en
tophastighed pa 5,4 km/t.

Hvem opnar gevinsten hurtigst

@konomien er tilpasset virksomheder med ét skift otte timer om dagen, fem dage om
ugen og cirka én til fem operatgrer af pallelaftere. Her kan den frigjorte operatgrtid
omseettes direkte til flere pluk, hurtigere varemodtagelse eller en mere effektiv
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bemanding af skiftet. Starre virksomheder kan opnd samme gevinst i lokale
arbejdsceller (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/use-cases/local-work-cell-autom
ation/), som er for sma til et fladeprojekt.

Relaterede sider

¢ Mindre manuel gang (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/reduction-in-
manual-walking/) — den menneskelige side af samme gevinst

e Omfordeling af arbejdskraft (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/labo
r-reallocation/) — hvad teams bruger den frigjorte tid pa

e Eksempler pa investeringsafkast (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/result
s/roi-examples/) — omsaet gevinsten til en tilbagebetalingstid

e Produktion (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/industries/manufacturing/) 0g

lagerdrift (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/industries/warehousing/) — hvor
gevinsten opnas
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Mindre manuel gang

"Automatiser gaarbejdet” er et centralt designprincip (https://info.mobilerobot.com/da-dk/c
ompany/about/our-approach-to-automation/) for J1600. Produktet forsgger ikke at
automatisere alle aspekter af pallehandtering — det fjerner den gentagne transport,
som fylder operatgrens arbejdsdag uden at skabe veerdi.

Gangproblemets omfang

Palletransport er en omfattende aktivitet med en lav grad af automatisering_(https://inf
o.mobilerobot.com/da-dk/documentation/concepts/pallet-automation-fundamentals/): Der
saelges hvert ar over en million pallelgftere pa verdensplan, heraf mere end 300.000
alene i Europa, og over seks millioner mennesker bruger pallelgftere i deres daglige
arbejde. Kun omkring 1% af pallehandteringen er automatiseret. For de fleste af disse
seks millioner mennesker betyder hver flyttet palle, at de skal ga hele ruten med den —
i begge retninger.

Det aendrer sig med J1600

Med J1600 (https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/ji600/overview/) slipper operatgren
for at ga den gentagne del af opgaven:

1. Operatgren henter pallen manuelt (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/scena
rios/manual-pickup-and-autonomous-delivery/) — den del, der kraever vurdering.

2. Operatgren veelger en gemt destination pa touchskaermen, bekreefter autonom
tilstand og treeder veek.

3. J1600 tilbageleegger i stedet ruten: Den karer autonomt, undgar forhindringer,
seetter pallen ned i gulvniveau og vender tilbage, parkerer, venter eller fortseetter
som konfigureret.

Uanset om ruten er fa meter eller over 100 meter, skal operatgren nu ikke gé noget af
den. | det almindelige "boomerang”-opgavemgnster (https://info.mobilerobot.com/da-dk/ap
plications/scenarios/deliver-and-return/) vender J1600 tilbage til operatgren for at hente
den neeste palle, mens operatgren fortsaetter arbejdet ved afhentningsstedet — losser
en lastbil, klarggr den naeste last eller udfgrer en helt anden opgave.
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Effekten for medarbejderne

At fjerne gentagen gang gger medarbejdertilfredsheden og reducerer ikke kun
omkostningerne: mindre traettende og ensformig beveegelse og mere tid til arbejde,
der kreaever vurdering og kompetencer. Virksomhedens holdning er, at robotter skal
hjeelpe operatgrerne frem for at erstatte dem — operatgren bevarer kontrollen over
opgaven og star fortsat for afhentning og handtering af undtagelser (https://info.mobilero
bot.com/da-dk/applications/scenarios/handling-exceptions-and-irregular-loads/), mens den
ensformige transport overlades til J1600. Se automatisering_ med operataren i kontrol
(https://info.mobilerobot.com/da-dk/documentation/concepts/human-in-the-loop-automation/).

Gang, der fortsat er ngdvendig

Ikke al transport skal udfgres af J1600. Laessebroer og ramper (J1600 kan ikke kare
autonomt péa stigninger), omrader med teet trafik, forkert placerede paller og akutte
aendringer i prioriteringen er situationer, hvor det er hurtigst og sikrest, at en person
gar hen og overtager med styrestangen. J1600 understgtter gjeblikkelig manuel
overtagelse, netop sa den resterende gang begraenses til sjeeldne situationer, hvor den
er ngdvendig.

Relaterede sider

¢ Produktivitetsforbedringer (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/produ
ctivity-improvements/) — samme effekt malt i operatartid

o Sikkerhedsforbedringer (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/safety-im
provements/) — treethed og risiko ved handtering
e Varemodtagelse (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/industries/goods-receivin

g/) — et vareflow, hvor gang mellem leesserampe og lagerplads udggr den stgrste
del
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Omfordeling af arbejdskraft

J1600 bygger pa princippet om, at robotter skal hjeelpe operatarer frem for at erstatte

dem. Den forretningsmeessige effekt er en omfordeling: Operatgrernes arbejdstimer
flyttes fra gentagen transport til de beslutninger og undtagelsessituationer (https://info.
mobilerobot.com/da-dk/applications/scenarios/handling-exceptions-and-irregular-loads/), der

kreever menneskelig situationsforstaelse.

Arbejdsfordelingen

Dual Mode (https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/j1600/dual-mode/) skelner klart

mellem, hvad mennesker ggr, og hvad J1600 gar:

Operator

Vurderer lastens stabilitet, pallens tilstand,
treengsel, opgavens hast og
undtagelsessituationer

Henter paller og udfarer vanskelig handtering
eller handtering i hgjden (op til 1.600 mm)

Veelger destinationen, og hvad der skal ske
efter leveringen

Bekreefter skift til autonom tilstand

Overtager eller genoptager manuel betjening
nar som helst

J1600

Opretter og opdaterer et 3D-kort og
navigerer til gemte lokationer

Transporterer op til 1.600 kg ad gentagne
ruter

Undgar forhindringer og anvender
hastighedsafhaengige beskyttelsesfelter

Seetter pallen pa gulvniveau og

returnerer, parkerer, fortsaetter eller
venter derefter

Gentager gemte opgaver ensartet

Sadan bruges de frigjorte timer

Den tid, der frigares fra at ga med paller, bruges pa arbejde, som J1600 ikke kan
udfaere: kontrol af indgaende varer, registrering af beskadigede paller og ustabile
laster, for de farer til haendelser, afhjeelpning af treengsel, omprioritering, nar en
produktionslinje mangler materialer, og handtering af fglsomme eller ussedvanlige
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laster (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/use-cases/sensitive-or-unstable-loads/).
Det er netop i disse situationer, at menneskelig situationsforstaelse fungerer bedre end
automatisering. Det er tankegangen bag automatisering med menneskelig_kontrol (http
s://info.mobilerobot.com/da-dk/documentation/concepts/human-in-the-loop-automation/).

Resultatet er en mere produktiv udnyttelse af kvalificeret arbejdskraft: Operatgrer af
pallelgftere bliver ansvarlige for vareflowet i deres omrade frem for blot at
transportere varer rundt i det.

Handtering af mangel pa arbejdskraft

Mangel pa arbejdskraft og stor afheengighed af manuelt arbejde er blandt de
kundeproblemer, som J1600 er udviklet til at lgse. Nar det er sveert at ansaette
medarbejdere, kan et eksisterende team handtere et starre vareflow ved at
automatisere transportdelen: En operatgr kan fortsaette med at laesse eller plukke,
mens J1600 udfarer transportopgaver parallelt. Da opleeringen (https://info.mobilerobot.c
om/da-dk/documentation/getting-started/operator-training/) tager cirka 30 minutter for en
operatgr med erfaring i elektriske pallelgftere, og omkonfiguration ikke kreever en
automationsspecialist, skaber omfordelingen ikke en ny afhaengighed af teknisk
personale, som er sveert at rekruttere.

Ikke en proces uden mennesker

Det gnskede resultat er udtrykkeligt ikke et lager uden mennesker. En person skal
altid starte opgaver, hente paller og_bekraefte valg af tilstand (https://info.mobilerobot.co
m/da-dk/documentation/user-guides/operator-manual/), 0g manuel overtagelse sker straks
via styrestangen. Virksomheder, der helt vil fjerne behovet for manuelt arbejde i
forbindelse med opgaver, skal bruge fuldautomatiske systemer med den integration,
infrastruktur og de omkostninger, det medfarer. Se produktivitetsforbedringer (https://in
fo.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/productivity-improvements/) for at fa en
sammenligning.

Relaterede sider

¢ Mindre manuel gang_(https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/reduction-in-
manual-walking/) — sadan friggres tiden i praksis

o Sikkerhedsforbedringer (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/safety-im
provements/) — risikoperspektivet ved at flytte mennesker veek fra gentagen
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transport

¢ |ntern produktionslogistik (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/industries/inter
nal-production-logistics/) — omfordeling pa fabriksgulvet
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Sikkerhedsforbedringer

Manuel pallehandtering er treettende, ensformigt arbejde, der udfgres blandt
mennesker, reoler og kerende materiel. JI600 handterer dette pa to fronter: Den
fritager operatgrerne for ensformig transport og udfagrer transporten med en flerlaget,
certificeret sikkerhedsarkitektur (https://info.mobilerobot.com/da-dk/safety-compliance/safet

y-overview/safety-architecture/).

Foerre timers eksponering

Hver time, en operatar ikke bruger pa at transportere paller til fods gennem omrader
med blandet trafik, er en time uden eksponering for sammenstad, belastningsskader
og fejl som fglge af treethed. Feerre arbejdsulykker, personskader og produktskader er
blandt de gvrige fordele ud over besparelser pd arbejdskraft (https://info.mobilerobot.co
m/da-dk/products/j1600/features-and-benefits/) ved at implementere J1600. Samtidig bliver
arbejdet mindre treettende for medarbejderne. Se mindre manuel gang_ (https://info.mobil
erobot.com/da-dk/applications/results/reduction-in-manual-walking/).

Forudsigelig maskinadfaerd

J1600 opfgrer sig ensartet i autonom tilstand: Den fglger planlagte ruter, overholder
sit beskyttelsesfelt og gentager gemte opgaver pa samme made hver gang.
Sikkerhedssystemets vigtigste elementer omfatter:

e et 360-graders beskyttelsesfelt, der deekker autonom karsel fremad og bagud;

¢ to 2D-sikkerheds-LiDAR-scannere (for og bag), som sender data til en uafhaengig
sikkerhedsstyreenhed;

¢ hastighedsafheengige sikkerhedszoner (https://info.mobilerobot.com/da-dk/safety-comp
liance/safety-functions/safety-field-adjustment/), der udvides, nar kerehastigheden
@9€s;

¢ tre ngdstopknapper (https://info.mobilerobot.com/da-dk/safety-compliance/safety-overvie
w/emergency-stops-and-manual-takeover/) 0g en mavekontakt, der stopper
pallelgfteren og far den til at bakke;

e bla gulvlysstriber, der viser det aktuelt beskyttede omrade omkring pallelafteren;
e sikkerhedscertificerede encodere og motorstyringer;
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¢ styrestangspositionskontakter (https://info.mobilerobot.com/da-dk/safety-compliance/sa
fety-functions/tiller-detection/) til n@gdstop og @jeblikkelig manuel overtagelse.

Sikkerhedsfunktionerne har definerede Performance Levels (https://info.mobilerobot.com/
da-dk/safety-compliance/safety-functions/performance-levels/) i henhold til EN ISO 13849-1 (h
ttps://info.mobilerobot.com/da-dk/safety-compliance/standards/iso-13849-1/) — for eksempel PL
d for bremsning (https://info.mobilerobot.com/da-dk/safety-compliance/safety-functions/brakin
g/), ngdstop, personregistrering (https://info.mobilerobot.com/da-dk/safety-compliance/safety-
functions/person-detection/) 0g justering af sikkerhedsfeltets starrelse. Hele arkitekturen
er beskrevet under sadan fungerer sikkerheden pa J1600 (https://info.mobilerobot.com/da-

dk/safety-compliance/safety-overview/how-j1600-safety-works/).

Menneskets bidrag

Menneskelig kontrol supplerer de certificerede systemer i stedet for at erstatte dem.
Operatgren skal bekreefte skiftet til autonom tilstand. Far J1600 starter, instruerer
den personen i at treede vaek, og nar operataren griber fat i styrestangen, skifter
pallelgfteren straks tilbage til manuel betjening. Ved afhentning opdager operatgren
farer, som sensorerne ikke er beregnet til at vurdere (https://info.mobilerobot.com/da-dk/saf
ety-compliance/safety-overview/human-responsibilities/): knaekkede bundbraedder,
udstikkende sgm, ustabile stakke og lgs streekfolie. Se automatisering_ med
menneskelig_kontrol (https://info.mobilerobot.com/da-dk/documentation/concepts/human-in-the

-loop-automation/).

Grundlag for overensstemmelse

J1600 er CE-meerket (https://info.mobilerobot.com/da-dk/safety-compliance/certificates/ce-dec
laration-of-conformity/) 0g har en liste over overholdte krav (https://info.mobilerobot.com/da-d
k/safety-compliance/certificates/compliance-statements/), der blandt andre direktiver og
standarder omfatter EN ISO 3691-4:2023 (https://info.mobilerobot.com/da-dk/safety-complia
nce/standards/iso-3691-4/) og ANSI/ITSDF B56.5-2024 (https://info.mobilerobot.com/da-dk/sa
fety-compliance/standards/ansi-itsdf-b56-5/) — de vigtigste europaeiske og amerikanske
standarder for fgrerlgse industritruck.
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@ BRUG DEN AKTUELLE DOKUMENTATION VED BESLUTNINGER OM
IMPLEMENTERING

Der foreligger ingen testdata om ulykkesfrekvenser, kurver over bremselaengder
eller valideringsrapporter. Basér den lokationsspecifikke risikovurdering (https://inf
o.mobilerobot.com/da-dk/safety-compliance/safe-deployment/site-risk-assessment/) 0g
beslutninger om implementering pa den aktuelle produktdokumentation.

Relaterede sider

e Omfordeling af arbejdskraft (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/labo
r-reallocation/) — flytning af medarbejdere fra transportopgaver til arbejde, der
kraever vurdering

¢ Varemodtagelse (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/industries/goods-receivin
g/) — et omrade med hgj eksponering, hvor arbejdsdelingen er relevant

e Qversigt over sikkerhed (https://info.mobilerobot.com/da-dk/category/safety-compliance/)
— hele afsnittet om sikkerhed og overensstemmelse
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Hurtigere idriftsaettelse

Den hurtige idriftseettelse er et af J1600's vigtigste kendetegn. Hvor et konventionelt
automatiseringsprojekt tager uger eller maneder, kan en standard-J1600 saettes i
drift pa fa timer til én dag, og operatgrerne kan uddannes pa cirka 30 minutter (https://i
nfo.mobilerobot.com/da-dk/documentation/getting-started/operator-training/).

Nggletal for idriftsaettelsen

Milepael Tid

Farste autonome opgave udfert af en
forstegangsbruger

Inden for cirka 15 minutter

Operatgruddannelse (operatgr med erfaring i
elektriske pallelaftere)

Cirka 30 minutter

Typisk opseetning afhaengigt af omfanget Fa timer til én dag

Fa minutter — kar dertil, og tryk pa

Senere tilfgjelse af et nyt bestemmelsessted .
Gem lokation

Disse tider er demonstreret offentligt (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/custo
mer-stories/video-case-stories/): Ved et branchearrangement gemte en
farstegangsbruger, som kun havde kart almindelige elektriske pallelgftere, en
lokation, oprettede en opgave med palleafsaetning og returkarsel, bekreeftede
automatisk tilstand og sa robotten kare uden om personer.

Derfor gar det hurtigt

¢ Ingen fast infrastruktur. Navigation med 3D LiDAR SLAM (https://info.mobilerobot.co
m/da-dk/products/ji600/navigation-and-obstacle-avoidance/) kraever ingen styreskinner,
ledninger, reflektorer eller bygningsaendringer. Robotten kortleegger anleegget,
mens en operatgr kgrer den.

e Intet IT-projekt. Wi-Fi er valgfrit til grundleeggende brug_(https://info.mobilerobot.co
m/da-dk/documentation/installation/network-and-wi-fi-requirements/). Der kraeves
hverken lagerstyringssystem, fladestyringssystem eller IT-integration.
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¢ Ingen programmering. Opgaver oprettes pa den 15-tommers bergringsskeerm ved
hjeelp af indleer og_gentag-princippet (https://info.mobilerobot.com/da-dk/documentatio
n/concepts/teach-and-repeat/): Kar til en lokation, gem den, og kombiner gemte
lokationer til opgaver.

¢ Velkendt arbejdsredskab. | manuel tilstand betjenes J1600 som en konventionel
elektrisk pallelgfter med gaende faorer, sa erfarne operatarer kan tage
udgangspunkt i det, de allerede kender.

¢ Klar til brug ved levering. Standardproduktet kan bruges ved levering og har en
indbygget vejledning pa skaermen.

Planlagt idriftsaettelse, nar du ensker det

Til anleeg, der foretraekker et formelt projektforlgb, omfatter en valgfri femdages
installations- og_ idriftseettelsespakke (https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/buying-a
nd-deployment/installation-and-commissioning/) (listepris til slutbrugere: 10.000 €) en
gennemfegrlighedsvurdering far installationen, risikovurdering og projektplanleegning,
opseetning med op til 25 validerede palleafseetningssteder, validering af opgaver og
sikkerhed, operatgruddannelse i grupper og individuelt for op til seks operatgarer,
overvagning, fejlfinding, accepttest og overdragelse. Denne service reducerer risiciene
ved idriftseettelsen, men er ikke en forudseetning for at bruge maskinen.

Afprgvning med lav risiko farst

Et betalt prgveforlgb pa to uger (https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/buying-and-depl
oyment/two-week-trial/) (4.000 € inklusive opsaetning og support) seetter en robot ind i
dit eget vareflow og omfatter en hel dags support pa stedet til idriftseettelse og
uddannelse, ubegreenset fjernsupport og gratis returnering nar som helst. Se ofte
stillede spgrgsmal om produktets funktioner (https://info.mobilerobot.com/da-dk/support/fa
a/product-and-capabilities/) 0g produktsektionen (https://info.mobilerobot.com/da-dk/category/
products/) for at f& oplysninger om kgbsmuligheder.

Relaterede sider

e | avere integrationskompleksitet (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/
lower-integration-complexity/) — derfor kreeves der ikke et systemprojekt

e Driftsmeessig fleksibilitet (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/operatio
nal-flexibility/) — bevar tempoet efter idriftseettelsen

The Mobile Robot Company — Knowledge Center 15/25


https://info.mobilerobot.com/da-dk/documentation/concepts/teach-and-repeat/
https://info.mobilerobot.com/da-dk/documentation/concepts/teach-and-repeat/
https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/buying-and-deployment/installation-and-commissioning/
https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/buying-and-deployment/installation-and-commissioning/
https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/buying-and-deployment/two-week-trial/
https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/buying-and-deployment/two-week-trial/
https://info.mobilerobot.com/da-dk/support/faq/product-and-capabilities/
https://info.mobilerobot.com/da-dk/support/faq/product-and-capabilities/
https://info.mobilerobot.com/da-dk/support/faq/product-and-capabilities/
https://info.mobilerobot.com/da-dk/category/products/
https://info.mobilerobot.com/da-dk/category/products/
https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/lower-integration-complexity/
https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/lower-integration-complexity/
https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/operational-flexibility/
https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/operational-flexibility/

¢ E-handel og ordreekspedition (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/industries/
e-commerce-and-fulfillment/) — hvor hurtig idriftseettelse har stgrst betydning
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Lavere integrationskompleksitet

Integrationsarbejdet er den skjulte omkostning i de fleste automatiseringsprojekter.
J1600 er konstrueret, sa den grundleeggende drift ikke kraever integration, samtidig
med at integration fortsat er en mulighed (https://info.mobilerobot.com/da-dk/documentatio
n/technical-integration/integration-overview/), nar behovet pa lokationen vokser.

Det kraever J1600 ikke

¢ Intet krav om Wi-Fi. Den grundlezeggende arbejdsgang direkte efter levering
fungerer uden netveerksforbindelse (https://info.mobilerobot.com/da-dk/documentation/i
nstallation/network-and-wi-fi-requirements/).

* Ingen afhaengighed af et lagerstyringssystem eller en fladestyring. Opgaver
oprettes og startes pa J1600's egen touchskaerm.

* Ingen aendringer af infrastrukturen. 3D LiDAR SLAM (https://info.mobilerobot.com/d
a-dk/products/ji600/navigation-and-obstacle-avoidance/) erstatter skinner, ledninger,
reflektorer og afmaerkede malzoner. Certificeret sikker bakning fungerer uden
seerligt afmeerkede zoner.

* Ingen programmering eller ekspertkonfiguration. Operatgren foretager
opseetningen med indleering og gentagelse (https://info.mobilerobot.com/da-dk/docume
ntation/concepts/teach-and-repeat/). Nye lokationer gemmes ved at kare hen til dem.

* Intet integrationsprojekt ved aendringer. Layouteendringer (https://info.mobilerobot.
com/da-dk/applications/scenarios/dynamic-route-changes/) handteres direkte pa
lagergulvet pa fa minutter.

Det er konkret, hvad "klar til brug” betyder: J1600 kan bruges ved levering, og
Standard software er bevidst begreenset til de vigtigste funktioner.

Omkostningerne, der undgas

Det er fjernelsen af operatgren fra den sidste del af pallehandteringen, der gger
integrationsomkostningerne ved fuld automatisering. Systemet kraever derefter
integration mellem lagerstyringssystemet og fladestyringen, preecise lastdata,
kontrollerede processer og ekspertkonfiguration. Investeringerne kan lgbe op i cirka 1
million euro for et fuldt integreret system. Ved at lade operataren udfgre opgaver, der
kraever vurdering, undgar Dual Mode (https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/j1600/dual
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-mode/) hele dette integrationslag og opnar samtidig op til 80 % af arbejdsbesparelsen
(https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/productivity-improvements/). Se
automatisering_ med operatgren som en del af processen (https://info.mobilerobot.com/da-
dk/documentation/concepts/human-in-the-loop-automation/).

Integration, nar du har brug for det

Lavere kompleksitet er ikke en blindgyde. En J1600-hardwareplatform understgtter to

softwareversioner (https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/software/software-compariso
n/):

o Standard software (https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/software/standard-
software/) — konfigurationsfri indleering og gentagelse ved brug af én enkelt
J1600.

¢ Advanced software (https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/software/advance
d-software/) (opgradering til en vejledende slutbrugerpris pa 14.500 euro) - tilfgjer
kompatibilitet med VDA 5050, et REST API (https://info.mobilerobot.com/da-dk/documen
tation/technical-integration/rest-api-documentation/), Fleet Manager (https://info.mobilerob
ot.com/da-dk/products/software/fleet-manager/) (6.500 euro pr. J1600), avanceret
opgaveplanleegning og integration med anden software og andet udstyr (https://inf
o.mobilerobot.com/da-dk/documentation/technical-integration/external-system-integration/).

VDA 5050 (https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/software/vda-5050/) understgttes
fuldt ud, og virksomheden samarbejder med etablerede leverandarer af VDA 5050-
kompatible fladestyringssystemer. En J1600 kan derfor indga i en fldde med kegretgjer
fra flere leverandgrer under et kompatibelt fladestyringssystem, nar central
koordinering kan betale sig. Opgraderingen er nemmest at installere pa fabrikken, nar
J1600 bestilles. En partner kan installere den senere.

@ INSTALLATION AF OPGRADERING

Opgraderingen til Advanced software installeres pa fabrikken eller af en partner.
Relaterede sider

e Hurtigere idriftseettelse (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/faster-de
ployment/) — den hurtige opstart, som dette muligger
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¢ Driftsmeessig fleksibilitet (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/operatio
nal-flexibility/) — undga at binde driften til faste processer

e Eksempler pa investeringsafkast (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/result
s/roi-examples/) — sammenligning af omkostningerne med integrerede systemer

e Tredjepartslogistik (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/industries/third-party-L
ogistics/) — et segment, hvor integrationsomkostninger kan veere afggrende
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Fleksibilitet i driften

Fuld automatisering gar normalt ud over fleksibiliteten. J1600 er udviklet til at bevare
den: Operatgren kan altid overtage manuelt ved blot at tage fat i styrestangen, og det
automatiserede vareflow kan omkonfigureres af operataren pa fa minutter — ikke af en
tekniker over flere uger.

Hvorfor fleksibilitet er et krav og ikke en luksus

Erfaringer fra et besgg_pa et stort cross-docking-anlaeg_til e-handel (https://info.mobilero
bot.com/da-dk/newsroom/stories/behind-the-scenes/) formede denne designtilgang (https://in
fo.mobilerobot.com/da-dk/company/about/our-approach-to-automation/): Selv i en steerkt
automatiseret drift med hgj ydeevne blev layout, vareflow, bufferomrader og
varesammensaetning aendret flere gange om ugen. Der opstod mindre mekaniske
driftsstop flere gange om dagen, og ikke alle processer var automatiserede.
Konklusionen var, at fleksibilitet og robusthed er nadvendige for driften selv pa det
hgjeste automatiseringsniveau — og i endnu hgjere grad pa de anleeg hos sma og
mellemstore virksomheder, som J1600 er udviklet til.

Mekanismerne bag fleksibiliteten

* Ojeblikkelig manuel overtagelse. Nar operataren griber fat i eller beveeger
styrestangen, skifter pallelgfteren straks tilbage til manuel betjening. Ved
afvigelser (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/scenarios/handling-exceptions-a
nd-irregular-loads/) skal operat@ren aldrig vente pa systemet.

* Handtering med Dual Mode. Aflaesning af lastbiler, ustabil eller fglsom last (http
s://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/use-cases/sensitive-or-unstable-loads/) (abne
pallebure, tender og folieindpakkede varer), mangvrering pa lidt plads og karsel
over laessebroer handteres manuelt. Den gentagne transportkarsel foregar
autonomt. Se Dual Mode (https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/ji600/dual-mode/).

* Omkonfiguration pa fa minutter. Destinationslokationer oprettes ved at kare til
et punkt (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/scenarios/temporary-location-setu
p/) og trykke pa Gem lokation — der er ingen softwaremaessig begraensning pa
antallet. Lokationer kan kombineres til nye opgaver, uden at hvert par af start- og
destinationslokationer skal indlzseres.
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e Navigation i eksisterende anlaeg (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/
use-cases/brownfield-automation/). 3D LiDAR SLAM (https://info.mobilerobot.com/da-dk/
products/j1600/navigation-and-obstacle-avoidance/) opdaterer lgbende modellen af
omgivelserne og navigerer uden om forhindringer. Flyttede reoler, midlertidigt
opstillede paller og personer afbryder derfor ikke vareflowet. Da der ikke er nogen
fast infrastruktur, er der ingen fysiske installationer, der skal geninstalleres efter
en layouteendring_(https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/scenarios/dynamic-rout
e-changes/).

¢ Forskellige opgavetyper. Boomerang_ (aflever og_returner) (https://info.mobilerobot.c
om/da-dk/applications/scenarios/deliver-and-return/), Simple ABC (https://info.mobilerobot.c
om/da-dk/applications/scenarios/a-to-b-to-c-transport/), drop-and-wait (aflever og_vent)
(https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/scenarios/deliver-and-wait/), deliver-and-
park (aflever og parkeér) (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/scenarios/deliver
-and-park/) 0g multi-point combinations (kombinationer med flere lokationer) (http
s://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/use-cases/multi-point-pallet-transport/)
understatter skiftende vareflow. come-to-me (kom til mig) (https://info.mobilerobot.co
m/da-dk/applications/scenarios/come-to-me/) er en avanceret funktion, som tilkalder
J1600 efter behov.

¢ Integration efter behov, ikke som krav. Ved standardbrug kraeves hverken Wi-Fi,
WMS eller et fladestyringssystem, som kan begreense procesaendringer. VDA
5050 (https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/software/vda-5050/) og APl'er tilfgjes
kun efter behov.

Fleksibel lasthandtering

Udvalget af kompatible lastbaerere (https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/ji600/pallet
-and-load-compatibility/) er med vilje bredt: EPAL-europaller, EPAL 3, EPAL 6, GMA-paller
med aben bund, dbne pallebure og tender pa lastbserere med aben bund - enhver
lastbeerer med aben bund, som kan optages med gafler, og som holder sig inden for
1.250 x 1.250 mm og 1.600 kg. Operatgrens faglige vurdering deekker de seertilfeelde,
som ingen kompatibilitetstabel kan rumme. Det er netop formalet med at have
mennesket aktivt med i processen (https://info.mobilerobot.com/da-dk/documentation/concep
ts/human-in-the-loop-automation/).

En maskine, to funktioner

J1600 er ogsa en fuldt funktionsdygtig elektrisk pallelgfter i manuel tilstand (manuel
optagning_og afsaetning.i op til 1.600 mm hgjde (https://info.mobilerobot.com/da-dk/docume
ntation/user-guides/manual-operation/)). Derfor star den aldrig ubrugt, nar det
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automatiserede vareflow seettes pa pause — den bruges blot manuelt. Denne
udnyttelse af én maskine (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/scenarios/mixed-ma
nual-and-autonomous-work/) star i modseetning til dedikerede automationsl@gsninger, som
kun skaber veerdi, mens deres programmerede proces karer.

Relaterede sider

¢ | avere integrationskompleksitet (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/
lower-integration-complexity/) — systemsiden af at bevare fleksibiliteten

e Hurtigere idriftseettelse (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/faster-de
ployment/) — fleksibilitet ved driftsstart

e Tredjepartslogistik (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/industries/third-party-L
ogistics/) og e-handel og_ordreekspedition (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applicatio
ns/industries/e-commerce-and-fulfillment/) — de driftsmiljger, der sendrer sig hurtigst
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Eksempler pa investeringsafkast

Investeringsafkastet for J1I600 bygger pa listepriser (https://info.mobilerobot.com/da-dk/pr
oducts/j1600/pricing-and-roi/), lanbesparelser ved gentagen transport og en gkonomi, der
er beregnet til et enkelt skift. Denne side samler tallene.

Investeringen

Listepriser for slutbrugere i 2026:

Produkt eller ydelse Listepris
J1600 selvkgrende pallelgfter 65.000 €
Manuel oplader 3.600 €
Automatisk oplader 8.400 €
Installation og idriftseettelse (femdagespakke) 10.000 €
Opgradering til Advanced software 14.500 €
Fleet Manager, pr. J1600 6.500 €
Betalt proveperiode pa to uger inklusive opsaetning og support 4.000 €
Basic Care-support, pr. J1600 pr. ar 4900 €
Full Care-support, pr. J1600 pr. ar 13.000 €
Support pa stedet, pr. dag plus rejseomkostninger 2400 €

Typiske konfigurationer:

¢ J1600 + manuel oplader + idriftseettelse: Listepris 78.600 €.
e J1600 + automatisk oplader + idriftseettelse: Listepris 83.400 €.

En typisk kundekonfiguration forventes at koste omkring eller under 80.000 € —
svarende til konfigurationen med manuel oplader. Basisprisen pa 65.000 € inkluderer
ikke en oplader.
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Sammenligningsgrundlaget

Fuld automatisering af den samme opgave — hvor operatgren fjernes helt fra
processen — kraever typisk integration mellem lagerstyringssystemet og Fleet
Manager, infrastruktur og konfiguration udfart af specialister. Det er en investering,
som kan lgbe op i cirka 1 million €. J1600-lgsningen er bevidst anderledes: Ikke 100 %
automatisering, men op til 80 % af leangevinsten ved gentagen transport til en brgkdel
af prisen og med opstart inden for fa timer. Se produktivitetsforbedringer (https://info.m

obilerobot.com/da-dk/applications/results/productivity-improvements/).

Afkastet

¢ Lon. Op til 80 % mindre operatgrtid til den gentagne transport, som J1600
overtager. @konomien er beregnet til en lille eller mellemstor virksomhed med ét
skift pa otte timer om dagen, fem dage om ugen og én til fem
pallelgfteroperatgrer. Driften behgver ikke forega dagnet rundt, for at
investeringen kan betale sig.

¢ Hurtig opstart. Opsaetning pa fa timer til én dag og cirka 30 minutters
operatgruddannelse (https://info.mobilerobot.com/da-dk/documentation/getting-started/op
erator-training/) betyder, at tilbagebetalingstiden begynder neesten med det samme.
Se hurtigere idriftseettelse (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/faster
-deployment/).

* Lav risiko ved evaluering. Prgveperioden pa to uger (https://info.mobilerobot.com/da-
dk/products/buying-and-deployment/two-week-trial/) til 4.000 € med mulighed for
gratis returnering nar som helst begraenser den gkonomiske risiko ved
beslutningen, inden hovedinvesteringen foretages.

Gevinster ud over lsnomkostninger

o feerre arbejdsulykker og_personskader (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/
results/safety-improvements/) samt mindre produktskade;

e starre medarbejdertilfredshed, fordi gentagne gature fjernes;
e bedre lagerregistrering og -styring i en automatiseret proces;
* mere stabilt materialeflow og gennemlab;

¢ mere produktiv anvendelse af fagleert arbejdskraft og nemmere handtering af
mangel pa arbejdskraft;
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¢ mindre risiko ved implementering og eendringer end ved ufleksibel
fuldautomatisering.

=» TILBAGEBETALING FOR DET ENKELTE DRIFTSSTED

Der findes ingen standardmodel for tilbagebetaling. Det faktiske
investeringsafkast afhaenger af lokale lgnninger, udnyttelsesgrad, ruteleengder,
skiftmgnstre og valg af vedligeholdelse — oplysninger, som en partner kan hjeelpe
med at indarbejde i en model for det enkelte driftssted.

Relaterede sider

e | avere integrationskompleksitet (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/
lower-integration-complexity/) — de undgaede projektomkostninger

e Omfordeling af arbejdskraft (https://info.mobilerobot.com/da-dk/applications/results/labo
r-reallocation/) — hvad de sparede timer bruges til

e Qversigt over J1600 (https://info.mobilerobot.com/da-dk/products/ji600/overview/) 0g
produktsektionen (https://info.mobilerobot.com/da-dk/category/products/) — hvad
investeringen omfatter
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